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Ingenieria ecosustentable

Presentacion

Es un sistema constructivo patentado®*, aplicando el conocimiento adquirido
en ecosustentabilidad, entendiéndola como un conjunto de prdcticas que tie-
nen al cuidado del medio ambiente como principal objetivo, Cuestiones como
consumir alimentos de manera consciente vy sin recurrir a los productos industrializa-
dos, reservar o no derrochar energia, el cuidado y reciclado del agua, son todos

ejemplos de este tipo de acciones.
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Materiales utilizados

Material de baja densidad

Espacio a dlojar columna y/o vigade matericl
resistente

Placa rigidizadora \

Adhesivo en pasta para anclar placa interna

Placa interna

Para llevar a cabo tal desafio nos hemos
centrado en la misma concepciéon de la vi-
vienda o lugar donde se deseen aplicar es-
tas prdcticas.

Los materiales utilizados en el sistema estdn
conformados y responden a paneles fipo
sdndwich con hendidura en sus extremos
para alojar un elemento resistente a las soli-
citaciones de compresidon, traccion, flexo-
compresion, flexotraccion y esfuerzo cortan-
te presentes en todo tipo de construcciéon
civil.

El nlUcleo estd conformado de EPS y/u otro
material de escasa resistencia estructural,
con una muy baja densidad, revestido con
placas reforzadas que pueden fratarse de
cemento y/u otro material que funcione co-
mo componente rigidizador, la vinculacién
entre ambos elementos se materializa me-
diante la aplicacion de materiales utilizados
para la unién de elementos a soportar.

En su cara exterior este ndcleo séndwich es-

t& provisto por elementos aislantes protecto-
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Revoque pléstico cementicio

Mesh + base de revoque pldstico

Material de baoja densidad segin célculo

Placa rigidizadora

resistente

Espacio a alojar cafierias

res con escasa densidad cuyo espesor apa-
rece en funcidon de un cdlculo térmico co-
rrespondiente. Este elemento sirve a la vez
de vinculaciéon y unificacién de todos los pa-
neles que conforman el sistema. La vinculo-
cién de este substrato al ndcleo se materiali-
za mediante un adhesivo especial utilizado
en la construccién que puede estar formado
por polimeros acrilicos, cemento y demds
utilizados para fijar, sellar y cualquier ofro
usualmente aplicado en el ramo.

Al elemento aislante protector se le da una
terminacién de tipo revoque pldstico o simi-
lar utilizado para ello como puede fratarse
de un polimero acrilico y en cualqguier otro
adhesivo con un malla de fibra de vidrio o
cualquier ofra estructura de forma de malla
con condiciones resistentes a la traccién.
Finalmente en su exterior se aplica el revo-
que tradicional con fines de sustentaciéon
mediante el sistema de llana metdlica, rodi-

llo o bien en forma mecdnica
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mediante mdquinas de proyectado eléctri-
cas o neumdticas.

En su cara interior el sistema permite alojar
mediante grapas pldsticas y/u elementos
vinculantes. El paso de caferias de los distin-
tos fipos de instalaciones presentes en una
construcciéon civil de hasta un didmetro de
4.5 cm.. Una vez instaladas las cafnerias vy
comprobado su funcionamiento, se proce-
de a realizar su terminacion de revestimiento
y el habitual pintado. La terminacion interior
se materializa mediante un substrato de yeso
o cualquier ofro material de tipo placa vin-
culado al nucleo sdndwich, mediante un
pegamento en pasta que permite separarlo

del ndcleo 5 cm.

EXTERIOR
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A este substrato se le puede aplicar cual-
qguier elemento adhesivo tales como masi-
llas, enduido y pintarlo con los distintos pro-
ductos a base de acrilicos, Iadtex y similares
cualquier ofro existente en el mercado.

Los distintos paneles se vinculan entre si (fig
3) mediante cualquier material que por sus
caracteristicas, posea una resistencia que
cubra con los coeficientes de seguridad vy
de acuerdo con las normas que rigen en
paises de distintos requerimientos y segun las

leyes de ingenieria estructural.

Placa revoque seco

Placa Cementicia

Eps Densidad STD

Basecoat Reforzado c/mesh
Eps Densidad 20 kg/m3

Revoque pldstico

Soluciéon Material Resistencia
Hormigdn Muy Alfa
armado
teel f i

Steel framing Alta

Wood framing| Media

Fig. 3
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Principales ventajas del sistema

1.- Aislacion termo-acustica

A continuacion adjuntamos tablas comparativas de los distintos sistemas constructivos con sus co-
rrespondientes coeficientes "K" de eficiencia energética segun la ley 13059 de la Provincia de Bue-
nos Aires, cuanto menor sea este valor, mejor estd el sistema constructivo en cuanto a la eficiencia
se refiere.

B. Sistema constructivos integrales

B.1. Sistema Hardplac de paneles exteriores con elementos vinculantes autoportantes Flujo de calor
con perfileria de steel framing Horizontal
Zona bioambiental |lll Ciudad de La Plata IV Provincia de Buenos Aires
K [W/

Elemento constructivo espesor (m2.K)]

Hormigdn Armado 27.5 2.51

Ladrillo macizo comun 15 2.91

Muro doble ladrillo comin y camara de aire

3cm 30.5 1.47

Muro doble ladrillo macizo visto y ladrillo

hueco 8 cm + cdmara 3 cm 25 1.85

Muro doble ladrillo macizo visto y ladrillo

hueco 12 cm + cdmara 3 cm 30 2.11

Bloques de hormigdn 20x20x40 19 3

Paneles Hardplac exterior 10 04
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2.- Aislacion hidréfuga

El sistema hardplac contiene doble capa de EPS, mas doble capa de base-coat, aparte de estas
aislaciones, el sistema estd pensado para alojar en su Ultima capa un revogue pldstico que también
le confiere a todo el paquete estructural una aislaciéon adicional a las 4 capas hidréfugas del mis-
mo.

3.- Rapidez constructiva

El sistema hardplac , por su simplicidad y modularidad, estd pensado para que un equipo de 4 per-
sonas (oficial, medio oficial y 2 ayudantes, puedan enfregar una vivienda llave en mano tipo de 70
m2 desde sus bases a las terminaciones interiores en un plazo no mayor de 70 dias (alrededor de 2
meses dependiendo de las condiciones climdticas del emplazamiento de la obral)

4 - Robustez estructural

El sistema hardplac estructuralmente es autoportante, es decir, sin ningUn otro refuerzo estructural
soporta la construccién en una planta. Ya si decidimos construir mas de una planta en alto, se inte-
gra perfectamente a cualquier elemento estructural, ya que puede alojar refuerzos de perfileria de
Steel framing, perfileria pesada, vigas y columnas de Hormigdén armado, madera y cualquier otro
tipo de material resistente y que cumpla con las leyes de la ingenieria estructural.

4.- Libertad de diseio arquitecténico
El sistema hardplac se adapta al disefo mas complejo, ya que su modulacién y refuerzos estructu-

rales hacen facil lo que a primera vista parece imposible: la construccidon de todo tipo de proyec-
fos.

5.- Integracion con otros sistemas constructivos

El sistema hardplac se integra con cualquier sistema constructivo, ya que por su diseno de pesta-
nas encastrables, puede vincularse a estructuras existentes, lo que lo hace idéneo para ampliar
ambientes sobre la misma planta o en altura.

5 *Patente en trdmite con numero de expediente 21470788. Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccién total o parcial

sin la expresa autorizacion del propietario de la patente.



H Hardplac.com

Memoria descriptiva

6.— Alto ratio Calidad/precio

El sistema hardplac esta pensado pora ahorrar en gastos generales directos e indirectos, mas alld
de la alta calidad del sistema, al ser su mano de obra de ejecucidon mucho mas répida que las
construcciones tradicionales (de 2 a 3 veces mas rdpida), la incidencia del costo de construccion
mejora sensiblemente, dando como resulfado un excelente producto a un costo mucho menor de
lo que existe en el mercado.

7.- Posibilidad de realizar su proyecto autosustentable

El sistema hardplac , fue concebido con conceptos de eficiencia energética, y cuidado al medio
ambiente, lo que lleva a larealidad el poder realizar su proyecto TOTALMENTE autosustentable,
entiendo esta prdctica como un sistema que se autoabastece a si mismo sin necesidad de contra-
tar ni abonar a ningun servicio externo (empresas proveedoras de luz, gas y agua)

En este sentido podemos ofrecer soluciones en:
1.~ Instalacién eléctrica mediante energia solar fotovoltdica.

2.—Instalacién de provision de agua fria y caliente mediante un mix de energia solar fotovoltdica y
térmica.

3.~ Instalacién de descargas de aguas grises y negras mediante biodigestor .

Centador de Emergia Vertida
Contodor de Consuma
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Proceso constructivo

1.- Fundaciones

El sistema hardplac por su baijisimo peso x ml (entre 80 a 150 kg/ml, hace que el sistema de funda-
ciones sea realizado mediante vigas de encadenado y pilotines, esta propuesta estd siempre a veri-
ficarse con un estudio de suelo y con una previa consulta y aprobacién del profesional que dirige la
obra.
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2.- Montaje

El sistema hardplac debido a que se entrega en mddulos estandarizados, junto con planos de en-
samblado, se hace mucho mas facil y rdpido su instalacién, todos los paneles se entregan numera-
dos y porintermedio de plano de montaje se indica su posicion, la cual estd referida a dos ejes de
replanteo que se mantienen inalterados a lo largo de toda la obra, de esa manera se le ahorra
tiempo y esfuerzo al instalador, ya que no tiene que ir adivinando la posicién de cada panel como
pasa con otros sistemas constructivos industrializados.
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3.— Colocacion de aberturas

El sistema hardplac se entrega con sus respectivos planos, especificando donde irdn colocadas las
aberturas (puertas, ventanas, puertas-ventanas, panos fijos), y se envian con los mismos el detalle
exacto de cada elemento con su correspondiente marco realizado en fabrica, el instalador inter-
pretard los planos, los instalard en sus respectivos lugares y luego instalard las aberturas correspon-
dientes. Todo este proceso se simplifica enormemente debido a toda la documentacion que se en-
trega junto ala vivienda a construir.

Tr1iABnnn Fe

o Piso J{ Detalle cafio ventilacion ,{' Plano de Amado Fiso ,{‘ Flano de Amado techo ,{‘ Flano de Montaje }l Plano Panelizado en Obra
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4 - Colocacion de canerias

El sistema hardplac se diferencia de otros sistemas industrializados por tener un espacio para alojar
las caferias de luz, agua y gas, sin atravesar ningun elemento estructural, ni hacer canaletas den-
fro de paredes. Esto a la vez de reducir tiempos de obra, le permite a todo el sistema contar con
una cdmara adicional de aire de hasta 5cm de espesor.
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5.— Terminaciones interiores

El sistema hardplac se entrega con placas RS con cdmara de aire, masilladas y pintadas segin co-
lores definidos en el proyecto. El cielorraso es suspendido con cdmara de aire entre este y el techo,
lo que brinda a la construccién un detalle de calidad, se pueden incluir molduras, bajos techos, es-
fructuras tipo hongo, y todo tipo de terminaciones.
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6.— Terminaciones exteriores

El sistema hardplac se entrega con doble aislacion termo-acuUstica, mas una base elasto-pldstica
que sirve como sustento para alojar un revoque pldstico de color segin proyecto.
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